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Ozet

Bu galismada TEKSAN JENERATOR tarafindan génderilen
cesiti malzeme numunelerinin, ses yutma katsayilar
empedans tip deneyi yapilarak O6lgtilmis ve sonuglar
sunulmustur.

Tum olgumler en az Uger kez tekrarlanarak o6lgumlerin
tekrarlanabilirlik 6zelligi test edilmis ve ortalama de@erler
alinmisgtir.
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1. Giris

Bu galismada, TEKSAN JENERATOR tarafindan génderilen caplari 29 mm ve 100
mm olan ¢esitli malzeme numunelerinin, ses yutum katsayilar élglmustar [1].

Olgumlerde, standart biyik (large) ve kigik (small) empedans tipleri (Briel&Kjaer
4206), analizér (5 kanalli Bruel&Kjaer 3560C) ve gug yukselticisi (Bruel&Kjaer 2716
C) kullaniimistir. Bu iki farkl tip Sekil 1.1'de verilmistir.

Power Amplitier Acoustic Matarial Test - Single Sided |
276 C 3560C-S29

LI D

Sound Level
Calibrator 4231

Impedance Tube Kit 4206 with Adaptor
DP 0775

Sekil 1.1 Ses yutma katsayisi 6lgim igin kullanilan biyik (large) ve kiguk (small)
empedans tlpleri

Sekil 1.2'de buyik tlp kullaniimasi durumundaki fiziksel 6igim dizenegi verilmistir.



Sekil 1.2 Olgumlerde kullanilan 6rnek dlguim dizenegi

Ses yutum katsayisinin 6lgUma igin, her numunenin kicUk capli ve buytk capl
parcalar kullanilarak Gger adet élgim gerceklestirilmistir. Raporda bu élcimlerin
alinan ortalama deg@erleri sunulmustur. Ses yutma katsayilarinin buytk ve kigik
¢apll numunelerinin 6lcim sonuglar: birlestirilerek ve ortak frekans araligindaki
degerleri agirliklandirilarak ilgilenilen frekans araligindaki ses yutma katsayilarn elde
edilmistir.

Olcumler sirasinda ortam sicakhidi yaklagik olarak 30 °C ve nem orani %50'dir.
Olcumlerin yapildi§i deney dizenegi, “ISO 10534-2: Ses yutma katsayisi ve
empedans degerinin empedans tipu kullanilarak belifenmesi-Transfer fonksiyonu
yoéntemi (Acoustics - Determination of sound absorption coefficient and impedance
in impedance tubes — Part 2: Transfer-function method)’ne uygundur.



2. Olciim Sistemi Kontrolleri

Oncelikle &lgim sisteminin glvenirliginden emin olunmak istenmistir. Bunun igin,
Buyuk Tap (Large Tube) kullanilarak, ses yutma katsaylari lgerken mikrofonlarin yer
degistiriimesi durumunda belli bir faz ile simetrik transfer fonksiyonlarin elde edilip
edilmedigi kontrol edilmistir. Ayrica tim o&lgimler sirasinda koherans fonksiyonu
surekli gézlemlenmigtir. Sekil 2.1°de buylk tupte ses yutma katsayisi Olgerken
mikrofonlarin yer degistiriimesi durumunda 6lgllen iki ayn transfer fonksiyonu ve alt
tarafta da koherans bilgisi verilmistir (bu 6rnek olguimler “35mm” numunesinin
sonuglandir). Goéruldaglu gibi tamamen simetrik transfer fonksiyonlari SlgUlmustir.
Ayrica koherans ise neredyse her yerde 1 dir. Bu da dlcim sisteminin gtvenilir
oldugunu gosterir.

[dB/1.00 Pa/Pa) Transfer FunctionfH1 - Interchanged) (Magnitude)
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Sekil 2.1 “35mm” numunesi igin biyUk tipte 6lgtlen transfer fonksiyonlar: ve
koherans bilgisi

Sekil 2.2'de, kiglk tupte mikrofonlarin yer degistirmesi durumunda ayni transfer
fonksiyonlarin elde edilip ediimedigine iligkin “35mm” numunesi icin mikrofonlarin yer
degistirmesi durumunda o&lcllen iki ayri transfer fonksiyonu ve koherans bilgisi
verilmigtir. Gorlldgu gibi 6lgum sistemi oldukga guvenilir sonuglar Gretmektedir.



[dB /1,00 Pa/Pa] Transfer Function[H1 - Interchanged] (Magnitude)
Small Tube : Interchanged Calibration ; Input ;: FFT Analyzer e

20

/ ~ P ol —
|l _af W N o B / \.
>
H

O-—\ /\\// f\‘x\_,/'/\/ /\\\..4_

20
-40
1] 1k 2k 3k 4k 5k Bk
[Hz]
[] Coherencefinterchanged)
Small Tube : Interchanged Calibration : Input : FFT Analyzer —_—
1.2
1
0
0 Tk 2k 3k 4k 5k Bk
Hz]

Sekil 2.2 “35mm” numunesi igin kiguk tupte élgtlen transfer fonksiyonlar: ve
koherans bilgisi

Oncelikle 6lgum sisteminin tekrarlanabilir élgimler verdiginden emin olmak igin, 6rnek
olarak “35mm” malzemesinin (g farkli numunesi igin dlgimler yapilarak, ses yutma
katsayilari Sekil 2.3'teki gibi Gst Gste bindirilmistir. Géruldugu gibi 6rnek numune igin
veriler GUst Uste oturmaktadir. Bu da &lguimlerin tekrarlanabilir oldugunu
gostermektedir.
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Ses Yutma Katsayisi

Sekil 2.3 “35mm” malzemesinin ses yutma katsayilarinin élcilmesi durumunda
tekrarlanabilirlik test sonuglan

Ses yutma katsayilan 6lgllen malzemeler, TEKSAN JENERATOR tarafindan
belirlendidi Gzere, asagidaki gibi adlandiriimigtir.

“35mm”

“55mm”

“70mm”
“35mm_yumurtaVIYOL”
“35mmPUfilm”
“35mm_yumurta_PUfilm”
“30D_yumurta50mm”
“45mmPU_10mmRebonded”
“20mm_AcousticFoam”



3. Ses Yutma Katsayilar1 Ol¢iim Sonuclar:

TEKSAN JENERATOR tarafindan génderilen 9 ayri malzemenin 100 Hz — 4000 Hz
frekans araligindaki ses yutma katsayilar asagida verilmistir.
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Sekil 3.1. “35mm” malzemesinin ses yutma katsayilari
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Ses Yutma Katsa

Frekans [Hz]
Sekil 3.2. “55mm” malzemesinin ses yutma katsayilari
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Ses Yutma Katsa

Frekans [Hz]
Sekil 3.3. “70mm” malzemesinin ses yutma katsayilari
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Ses Yutma Katsayisi
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Sekil 3.4. “35mm_yumurtaVIYOL" malzemesinin ses yutma katsayilar

Ses Yutma Katsayisi
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Sekil 3.5. “35mmPUfilm” malzemesinin ses yutma katsayilari
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Sekil 3.6. “35mm_yumurta_PUfilm” malzemesinin ses yutma katsayilari
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Sekil 3.7. “30D_yumurta50mm” malzemesinin ses yutma katsayilari
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Ses Yutma Katsayisi
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Sekil 3.8. “45mmPU_10mmRebonded” malzemesinin ses yutma katsayilar
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Sekil 3.9. “20mm_AcousticFoam” malzemesinin ses yutma katsayilar

Ses Yutma Katsayisi
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4. Genel Degerlendirme

Bu raporda, TEKSAN JENERATOR tarafindan gonderilen gesitli malzemelerin ses
yutma katsayilari “ISO 10534-2: Ses yutma katsayisi ve empedans degerinin
empedans tapl kullanilarak belirlenmesi-Transfer fonksiyonu yontemi (Acoustics -
Determination of sound absorption coefficient and impedance in impedance tubes --
Part 2: Transfer-function method)’ne bagli olarak 6lgulerek, sonuglar sunulmustur.
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